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Resolu¢do dos exercicios

complementares
FisIC
FM.01 Portanto:
1. a 40
AS ., = AS,, + As, = As =120 + 200 .. As = 320 km s, =40+ ? ~ S, =53km
Al = Al + A[parada +ALe= Al = 24244 Al = 8h
Como s, = s, temos: s, = 5,3 km
v = ot sy = 320 s v = 40 km/h T f
" Atmta\ " 8 " FM_02
2.d 1.b
V= g V.= &
At At
V= ]5]775 =1m/is As = Atrapézwo + Améngu\o:As = []2%4]5"'15212 =130m
S=s,+Vvt=>s=5+1-t Vm=%=6,5m/s
s=5+30=35m
As =s—s,
As = 35-5=30m 2. 80 km/h = 22,2 m/se 40 km/h = 11,1 m/s
Entre 0 e 3,0 s:
3 F-F-F-V
. Veiculo 1: 90 km/h = 25 m/s As = Area do trapézio = B+b -h =
Vmv2+2-a-As=v? = (257 + 2-(-15)- 150 it 2
v =132m/souv = 47,6 km/h SAs = 22 .3 L As=50m
e Veiculo 2: 50 km/h = 13,9 m/s 2
Vi=v?+2-a-As=>v2 = (1392 +2-15-150 —
s v=25m/souv =90 km/h 3. Soma = 31 (01 + 02 + 04 + 08 + 16) o
Intervalo de tempo até o radar: (01) Correta: d,; = 720 -0 = 720 km Z
As 150 (02) Correta: At, = 16-4=12h o
Veiculo 1: At = — = —————— -~ At, =785 At,=18-6=12h L
v, 25+132 ! " o
2 04) Correta:  ol, = 222 - 60kmh= 6
_ As 150
Veiculo 2: At = — = ———— = AL, =775
Yim % Wl = 222 60 kmih
Portanto: (08) Correta, conforme o grafico.
|. Falsa. Somente o veiculo 2 € multado. (16) Correta, conforme o grafico.
II. Falsa. O segundo veiculo passa primeiro pelo radar. (32) Errada: ver item 02.
IIl. Falsa. Observe os calculos.
IV. Verdadeira. 4. a
No intervalo entre O e 10 s, temos:
4. b
P o — As, = Areado trapézio - Brb
45+ 30
As, = ?'10 s As, = 375m
V= v, +2a-As
0=(14)?+2a-28 As,, £ Area do trapézio
a=--P_q_ 35ms Asa=ﬂ-10 s As, = =200 m
56 2
A Va Vs B
5 b t=0 t=10s t=0
P — mais rapida f 375 m *oom
P16s Portanto: d,, = 375 + 200 .. d,;, = 575 m
}At=24—16=85
S—24s 5 b
v (km/h)
6. b
Dos dados, temos: v, = 4 - v, 60— —
Foguete: s, = v, - Al 50 o
Avido: s, = 4,0 + v, - At A
S;=S,=4-v At =40+ v, -At=> i i i
I I I
~3.v A= 40=v A= 20 Lol
‘ ‘ 3 0 2 3 4 t(h)




_AA 100460 40 kmin

m 4 m 4 m V=§=v=n'r=v=£m/s
At At 2
6. ¢ ) L )
. DeOat;:v>0 aC:V—:i:n—m/s2
. De t, em diante: v < 0 r 1 4
. No instante t,: v = 0
. Em todo o movimento: a < 0 6. Db
FM.03 L_L 30 L .1 725
1.4 N, 1 24
r 252
Vp y- 2R 2) . v=035cmis
1 km A 72
Ve FM.04%
1d
|. Errado. No movimento vertical para cima, o espaco varia com
v, = as =3= il = At = 1 h =20 min o tempo segundo uma fungéo do 22 grau.
At Af 3 II. Correto. MU: s = s, + V- t; velocidade constante e aceleragao
Em relagdo a Terra, o barco ndo atravessara perpendicularmente as mar- nula. 5
gens, mas, na composicao, os dois movimentos sao independentes. lIl. Correto. MUV: s =5 + v, -t + % ;V =V, +a-t acelera-

¢ao constante.
2. Soma = 28 (04 + 08 + 16)
v.= velocidade da correnteza 2.q) V(mMs)
v, = velocidade do barco 15
(04) Rio acima:

i
I
5*c=$="/5“]=%=‘/5“1=0v5= i
I
=v, = 1.5ms i
|
08) v, +2 - %wfsfz:vflm/s ol o5 15 20 t(s)
b) h, = 15t-5¢
(16) v, = % h, = 15(t-05) -5(t-0,5°=h, = 15t =75 -5 —t + 0,25) =
d =h,=15t-75-5¢ + 5(-125=h, = -5¢ + 20t -8,75
v, = 700 h, =h,
d d d d 600 d 15t -5¢ = -5¢ + 20t - 8,75
C+2= mzﬁJrQ:m: 200 :100 5t =875
t=175s
d+ 600 = 3d=d = 300m o v=yv,—-gt
0=15-10¢t
3.a t=15s
- 2mR_®D 06~ 24D p_qism
At At 60 3.2) V=v2+2-g-h=0=(8+2 (-1,6-h.h=20m
4 a V=V, +g-t=0=8+(-16)-t..t=5s
Nos trechos retos: Portanto, tempo total de subida e descida: At = 10's
As 0.1 b) N&o. Como a Lua nao possui atmosfera, o martelo e a pena
At - —="— chegam juntos ao solo.
v, v
Nos trechos curvos: 4. a) Vf = vof +2.g-h=0-= vof -2-10-1,25 . Vo, = 5m/s
V, =V, +g-t=0=5-10-1..1t=05s
At §=m SAE = S:mR b) Pjara toy: 0,55, temos: x = 3 m
Covy, 2-v ¢ %
3 v, = 12% SV, = 6mis
Em uma volta completa: t ’
4 [2 1 3.x. Rj c) Entre os dois instantes: x = 4,04 m
As=v At =2-L+2n-R= <= v | =
B 5 - > ! Y Ar= X o 2 B0% Ly 0675
T v 6
=2<L+2n'R=g<L+ 5 R=
12 8
=2n-R— 5 -R:g'Lf2~L: 5.b
10n-R-12n-R 8-L-10-L Vo =40 m/s
= = =-2n-R=-2-L..L=nmR
5 5
5 ¢ H
VY i<—x=64m—>i

V.=V, Cos37°

v.=40-08
v, =32mis
f= X _64

v, 32

X

Reprodugéo proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.

t=2s m, =m,
Voy =V, - sen37° u, = 04
v,, =40 - 06 sen 30° = 0,5
Vo, = 24 m/s g = 10m/s?
: ) Bloco A:
t=25—>h=v0y[—% Fy=P,-sen30°—T,=m-a=m-g-sen30°-T, 0}
Bloco B:
h=24-2-5"4 Fo=Ty,=F,=m-a=T,—u-m-g 0}
h=48-20=28m Sendo T, = T,, temos, de (1) e (Il):
O projétil passa a 8 m acima do topo do obstaculo. 2. m . a= B>’¢L ~g-sen30°—pu- ™ g=
=22.-a=10-05-04-10=
6. Soma = 18 (02 + 16)
=4 = S-4 ~.a=05m/s?
FM.05 2
1.b FM.06
a) Errada. Proximo a superficie da Terra, a forga peso que atua em 1.d
um corpo € constante. Como a aceleracao € para cima:
b) Correta. N—-P=m- -a=N=m(a+ g)
¢) Errada. Peso e massa sao grandezas de natureza diferentes. N =60(1 + 10) = 660 N
d) Errada. Veja item b.
2. b
2. Soma = 28 (04 + 08 + 16) Em relacao ao elevador, o movimento da bola € uniforme. Sendo v a
(O1) Errada. A aceleracao € determinada pela atracdo gravitacional. velocidade da bola em relacédo ao elevador, temos:
(02) Errada. Estao aplicadas em corpos diferentes. As h
(04) Correta. V= = (= v
(08) Correta.
(16) Correta. A massa € a medida da inércia de um corpo.
(32) Errada. MRU=F =0 3.a)
3.
" -
@)
Z
(a4
Ll
()
F, =F-cosa=F-cos60°=F =10-0,5.F =5N // 6
F,=F-seno=F-sen60°=F =10-09 . F =9N ((( >
P=m-g=2-10..P=20N | —,,/A
Na vertical: 777 S I
N+F =P=N+9=20-N=11IN
Fo=u-N=01-11:F =11N m
Na horizontal:
Fo=F-F, =F=5-11:F=39N M
Ainda: f, =m-a=39=2-a..a=195m/s?
4. e ﬁm
Pu
b) Bloco M:
Fo=P,=T,»M-a=M-g-T, 0]
Bloco m:
Fo=T,-P=m-a=T —m-g (1
Somando (l) e (I) e sendo T,, = T, temos:
5 a M—m
Como F=(m +m,) - atemos:6 = (1 +2)-a=a-= 2 m/s? aM+m=g-M-m=a-=
No 12 bloco, temos: M tm
T=m -a= A aceleracao € a mesma para os dois blocos.
=T=1-2=T=2N
6. C




o= |19 —g89rads
05-025

b) Para chegara 3 rpsouf = 3 Hz, temos:
ow=2nf= o=6rrad/s
Por meio das equagoes horarias, temos:
®=0,+2t=26n=0+2=t=23ns

Ap=of + 7 — =A¢g

2 2
L - 28 A =9 rad
2 2

1 volta
X

2x rad
9n? rad = x = 14 voltas ou 4,5n rotacoes

5 a
v =216km/h=v=60m/s
a=005-g=a=005-10=a=05m/s?

2 2
a, - Y 205 - 60y
i R R
=R - 3600 _ 7200 mou72km
0,5
6. e
v
Para uma velocidade minima: N = 0
Portanto:
v
Fom Po =g =V, = R-g=\25-10
SV =50m/s
FM.07

1. a) Aforca é constante entre 10 m e 50 m. Assim:
6= Area-b-h=6 - (50-10)-800 = 32.000J = 3,2 10%J

b) @ = & _ 444000 S P=1,11-10°W
At 40
1CV—m—740W
X— 1,11 - 104 W
X =15CV

2. Como a densidade da agua é 10° kg/m?, para um volume de 500 L,

temos: 500 kg/m?

Como® = %:@: m-g-h_ g _ 500-10-20_

At 160
=% = 1.000J/s = 1.000 W
Como 1 HP ——— 750 W
X ——— 1.000W
x=133HP

Como o rendimento do motor & 50%, temos: % = 2,66 HP.
3.¢
De acordo com o grafico:

2
- '"‘QV ~2.250 - ’"‘TBO om =150 kg

cin

m=m__+m =150 =83 +m

moto motociclista

m = 67 kg

motociclista ** motociclista

4.6=F - d-cos®=¢= 21 ~4~%=6:42J

0
Como: ¢ = AE, =42 = E ~ [ =E =42

5.a

Gy =AE, =0, +06, =AE, =F-cos60°-d+F, -d=AE, =

=20-050-5+F -5=10=5-F, =10-50.F, =-8N
Emmodulo: £, = 8N

e
Ec=m-g-h-m-g-y
Professor(a), observe que o nivel zero de Epot estanoy = 0.

FM.08

1.

b

Para G,, temos: £, _=m - g - h,

Para G, temos: £ =m - g - h,

Sabe-se que: h, = 2h,

Ao atingirem o solo, terdo transformado as energias potenciais em
cinéticas. Assim:
E,=E,=m g 2h
Ec7:Ep1=mlg‘h’)

Portanto: Lo o M- 9 By _

. De acordo com a conservacao de energia mecanica:

E .+ E E .+ E

cin. A pot. A ~ ScinB pot. B
Referencial em B:

1 1
E'M‘VOQ_FM'g'h:E'M'VQ =

= %~67+1O~3,2: v oav=10m/s

N —

.a

Av 10-6
= — - = . — 2
Ay = 7f = 10 soa, = 4,0m/s
Conservacao de energia entre A e C:

2
m.g.H:m.g.R+mTVC:VC2:2_g,[H_R]
Em C, temos:

. 2
FR=P—N=>N=P~FR=N=m-g—mRVC
Substituindo v

m-g-R=2-m-g-(H=R 3.m-g-2-m-g-H
N g-H=-R _\_3mg=-2:mg
R R
. _7mg —
N = B (3R — 2H)
a
h, = 3R
EvnAzEmB
m-g-h,=E,
Eg=m-g-3R
E = 3mgR
E.=E

3mgR = mgR + E_,
3mgR — mgR = E .
E. = 2mgR

EmA = EmD

mg3R = mg2R + E_,
mg3R —mg2R + E_,

E., = mgR
¢
a) Errada. A energia cinética inicial € nula.
b) Errada. £, ..=0
c¢) Correta.
d) Errada. Veja item c.
e) Errada. Na queda livre (auséncia de atrito), a energia mecanica
se conserva.
. a) Emz:E62+Ep2[emX:2]=~Em2:2+12=:Em2:14J
b) E,=E,=14=6+E,=E,=8Je Ep7 = 6 J (veja grafico)
] G:AEa:fat' =Ec177Ec7=>fat‘51078:[:1{:7]'6,\]
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FO.01 4. b

1.a A imagem do planeta Vénus se forma no foco imagem da lente.
Camiseta amarela iluminada com luz vermelha = preta. Portanto:
Palavra com letras vermelhas iluminada com luz vermelha = vermelha. f=10cm.
Para um objeto a 40 cm da lente:
2.0 T 11 1 1+ljl 41 133 em
e — 5 —=— b — > —=— . p =
5 4 fFp pTI0 w p Ty 40 P
O espelho plano gera imagem virtual, igual e revertida, esquerda/ Imagem real, invertida e menor que o objeto, pois p’ < p.
direita.

5. a)
4. a) Concavo

Il
‘
| Ar

by Lo 0 Py P b) Miopia
o p 0 P 3
11
f p 3p
1 1 1 31 T
oy 27
f 50 150 150
f=75cm=R =150cmou 1,5m F, Fagua
5.b
O espelho possui 4,1 m de diametro. Portanto:
DAl Ro205m
22 6.d -
E, a distancia focal: a) Na correcao da miopia, deve-se reduzir a vergencia. o
Z
- R_205 s f=10m C= ! , logo, a distancia focal deve ser aumentada. [ad
2 2 f [T
Para uma estrela, localizada a uma distancia muito grande em rela- b) Miopia: correcao com lentes divergentes. 9:
¢do as dimensdes do espelho, a imagem se forma no foco. ¢) Na correcao da hipermetropia, deve-se aumentar a vergéncia do )
Portanto:p" = f=1,0m cristalino.
6.a) At = % = 52 ']3555 SAE=24-10"s C= % - logo, a distancia focal deve ser reduzida.
b) Nesse intervalo (calculado em @), o prisma devera girar é de volta. d) Correta.
: ! e) Errada. O “grau” do olho € positivo.
Sendo — volta = — - 21 = = rad, temos:
8 8 4 n FO.03
0= oM 4 1c-nf=nr-S
At At 2n-2,4-10 f
1 4
=f= 152 s f=520Hz e Paraf = 46-10"Hz temos:
) o
FO.02 A = LOM AA =65-10"m
46-10
1.d \/g 1
n,-sen60°=n,-sen30°=1- =gy = NG e Paraf, =6,7-10"Hz, vem:
3.108 -
2. e @] k2=m sh, =45-107m
Os dois valores obtidos sdo muito maiores que o raio do nucleo
Ar Prisma atdmico, da ordem de 10-"> m. Isso exclui qualquer possibilidade de
sondagem do nicleo do atomo. Portanto: 4,5- 107" <A<6,5-10"m
n, (muito maior que o raio do nacleo atdomico).
ny
2.7T=040s
a) a=17,5cm (veja grafico)
n,, - sen i=n,-sen90° (i = 45°) A = 28 cm (grafico)
V2 2 3
X2 - = =2
hy == F = b) f=lor-_ _25H;
T 0,4
3 V-F-V-F-V Vv=»A-f=2v=028-25=07m/s
|. Correta. Os meios 1 e 3 sao iguais.
II. Errada. 3.V-V-V
Ill. Correta. |. Verdadeira. Refracao de ondas.
IV. Errada. II. Verdadeira. As ondas eletromagnéticas sao transversais.

V. Correta. Ill. Verdadeira. Maior frequéncia = maior velocidade.




4 d
Observam-se as leis da reflexdo.

5 ¢
Ocorre interferéncia destrutiva, pois o pulso A, ao sofrer reflexao,
tem sua fase invertida.

FO.04

6. C
De acordo com o grafico:
A =3eh, =2
Portanto:
noA, T 2
—== = —==.1n,=15
n,o A = n 3 2
1.d

O “volume” de um som (som alto ou baixo) esta relacionado a ampli-
tude.
Aumento do volume = Aumento da amplitude.

2.4
f=512Hz
vy = 340 m/s
1% =
/vo: f. Vo iVobs
Vo £ Vine
Assim:
485 =512 - 340£0 1893 mys

340 +v

Pela equacao de Torricelli, temos:
V=V, + 2ah= (1893 =0+ 2-98h=h=183m

3. a) Nivel sonoro (B) em decibel (dB):

B
B= 10~Iogli =/ =100

0

EY
e Para90dB, temos: /, = 1072 10" .~/ = 10 W/m?

120
e Para 120dB, temos: [, = 1077- 1070 -+ [, = 1 W/m?

} }
Portanto: %= ]7, s 2 =1.000
AT

b) N&o. A pessoa ficara exposta a um som de 120 dB mais de 3
minutos por dia, 0 que podera causar danos ao sistema auditivo.

4.
f =680 Hz
v = 340 m/s
Vv=>A"f= 540 =05m
380
A distancia entre dois nos consecutivos €: d = % =
~d- %5 = 0,25 m ou 25 cm

5 a
O som la tem maior frequéncia que o som ré e, portanto, tem menor
comprimento de onda. “A frequéncia € inversamente proporcional
ao comprimento de onda.” Além disso, todos 0s sons produzidos no
ar e num mesmo ambiente terdo mesmas velocidades.

6. C
Fonte e observador em movimento de aproximagdo; f < f.

obs.
ro Vit Vi
fe |y
fonte

1 N P M N
-« (+ + —> = «— +
ou
-« (= - —> + —> «— =

N P M N

S&o compativeis a quarta e a quinta possibilidades.

6

2. ¢
Lembrando que cargas elétricas de mesmo sinal se repelem e, de sinais
contrarios, se atraem, a alternativa que satisfaz essa condicao € c.

3.a
Ao tocar a esfera, esta perde elétrons para a barra, ficando positiva-
mente carregada. Ao se afastar a barra, a outra esfera entra em
contato com a 12, ficando também eletrizada positivamente.

4. Afigura seguinte apresenta as forcas que agem na carga q:
120°

Anl © ™~ _“F

q
A
o F,=F,=P
d.-~ ! X
) 7 i d=cos 30 =54
St 1 X
A0 ] i 2 - cos 30°
X
2
k-Q-q k-Q-q
Fi=P=—f=mg= .y ~mg=
2-cos 30°
2
:X7=M:X= K'O'q-2<c0530° =
4.cos’30° m-g m-g

N

9 -8 -6
[o-10°-4-10% 2510 B 099173

W

)/

X:
T T 10810710 X
Sx=050m
5. 0
Fe\e’tr:P
m-g 50-107°-9,8
cE=m- =—= =
7 g=a=—p =4 0

qg=49-107°C
A carga deve ser negativa, pois a forga elétrica deve ser repulsiva.

6. Forcas na esfera:

Em equilibrio, temos:

T .cos30° =P
T-sen30° =F,,
=>Fe‘et_sen50°=) g-E sen30° _m-g-sen30°
P cos30° m-g cos30° ~ q-cos30°
74. .
éE: w ...E:]gN/C
3.10°.0,87
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FE.02 R =p - %
—4
1.8) V- Eme:G]'éSs . V=600V R_p,i:Q%_‘oﬁ{,i:
2 2
by ¢=£,,-E,,=¢c=0001-00004.6=6-10"J A ﬁz/ P2/ A
=2 = 1o4i=,i:&:5
2.U-E-d=>U=5-10500 . U=25-10°V AA 2
3. e 5.a
Q=C-U P =100WeP, . =25%-100 = 25W
Q=100-10"°-50 Sendo @ = U-ie Uigual para as duas lampadas, temos:
Q=5-10°C Iiee = 25% - I = A corrente reduz a 25%.
C=K-¢g - A Seis lampadas incandescentes:
d . P, =6-100 = 600 W
100.10° =5.88-1012. 12 Cada lampada LFC consome 25 W, Assim:
d P = N PL=600 = n-25 . n - 24 lampadas
d=4,4-10°
Q 5.10° 6. c
E- e am E To0 707 4z qoe - 1 1ONC E=® At=R-2 At=E = 60-(207-20-60 .. E - 2,88 107
Sendo 1 cal = 4,2 J temos:
7
4'eU=g:30~106:§v E=% ~ E=6,86-10°cal
"¢ 20-10° 2 '
U2=%=5O']O::§V FE.04
C, 40-10 4 1.a
. . =i +i,=30=10+1i, 1/, =20A
U, =% 30100 3y e RL=R-i=R,-20=40-10.R, =200
C, 4010 4
U, =U, + U, + U 2. a) EntreAeB, temos:
R =2+3=5Q
3 3 3 o8
Up=5+7+7 U =3V U= Repa " g =5 - 4 =20V
b) Entre Ce B, temos:
N Rus=%4-05=2Q
5.0=2E. 0222200 U2 4 - 8V fresist) -
Somando a ddp de cada elemento, temos: O
Q=6-104C Uy=8-05-4-3-(05-4+2-(05-4-3-(05-4) = Z
Q=C-U = -4V [
6-10%=C-100=C=6-10°F L
C- €+, 3.¢ o
6-10 2 1006+ C, e Nocircuito 1: 6
C, =4 1O’6Fou4pF P
Rg= =7 —0250
6. A carga Q,, estando aterrada, o potencial elétrico sobre ela & nulo.
Assim, de acordo com a figura 2, do enunciado: - & - BN = 12A
R, 025
ko+ﬂ+ﬂ=o:o‘:_m7'a e No circuito 2:
b b a b
Em Q, (figura 3): R = B:lg
e 3 3
hQ . KQ kG 4, q_200d Qa - £ .3 i-9A
b b a S b R, |
Em O (figura 4): 5
kQ kQ kQ 3.0-¢*> 2.Q-@ 4. a
T tTa Ut eT T T R-100
Se a chave esta aberta=U =e = 6,0V
FE.03 Se a chave € fechada= U = 5V nos terminais do gerador.
1.d =20
Dobrando o diametro, estamos quadruplicando a area da seccao r+R
transversa. Assim, a corrente fica quadruplicada: /' = 4/ U=R-i=5=10-i
i=05A(N
2. e 1y em ():
Com a redugéo de 1 no comprimento do resistor, sobram ) de
6 6 5= 6 =205r+5=6=205r=1=r=2Q
seu tamanho, o que dara uma razao entre as poténcias de 5 . r+10
6 5.a
3.a Calculando R, temos:
e 120V -220V: voltagem. A maquina pode ser ligada em uma R,=R+2 R R R =R, =30+15=450Q
tomada de 120 V ou 220 V. R, + Ry
e 60 Hz: frequéncia de funcionamento. U=R,, =36 =45"]
e 660 W: poténcia (consumo da maquina) i=08A
Para R, temos:
4.d U =30-08 =24V
R, = 2R, Para R, e R;, temos:
comoR:p-ﬁ,temos: Uy = Uy - 36 -24
A U,=U,=12V




6.V-F-F-V-V
Redesenhando o circuito, temos:
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Req do circuito externo:

Ro=15+32 iR, -40

. e 10 .

i = r+Req 134 .'.IG=2A

Portanto:
I. Verdadeira.
II. Falsa. p = R-7=15-2)7 . 9 =6W
Il Falsa. U, =e~r-i=10-1-2 .U, =8V

IV. Verdadeira. n, = < - 100% = % 100 - 7, = 80%
€

V. Verdadeira.

Reprodugao proibida. Art. 184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de 19 de fevereiro de 1998.



